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RESUMEN

En este articulo se recoge la segunda parte de un trabajo
mas amplio sobre las colecciones de minerales del Museo
del IGME que, debido a su extensién, fue dividido en dos
partes.

Se inicia en el cuarto de los cinco periodos en los que se ha
separado esta historia de las colecciones, en el afio 1989,
coincidiendo con la inauguracién del Museo Geominero.

En la década de 1980 se sentaron las bases para la
modernizacién del museo que se irian implementando
paulatinamente. En los afios 90 se inicid la formacién de
los grupos de trabajo que han funcionado en el museo
durante practicamente tres décadas. Se realizaron varias
actualizaciones de las colecciones, destacando la de la
coleccién de minerales espafioles desde el afio 2008.

El quinto periodo se inicia en 2021, con la integracién
del IGME en el CSIC y la reestructuracion del Instituto.
La dotacion de personal destinado a las colecciones de
minerales se ha visto notablemente reducida. Existe cierta
incertidumbre sobre el futuro ya que se ha producido un
nuevo estancamiento en las colecciones mineraldgicas,
paralizdndose las labores de investigacién de los fondos y
su actualizacién.
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ABSTRACT

This article contains the second part of a larger work on the
mineral collections of the IGME Museum which, due to its
extension, was divided into two parts.

It begins in the fourth of the five periods in which this history
of the collections has been divided, in 1989, coinciding with
the inauguration of the Museo Geominero.

Inthe 1980s, the foundations were laid forthe modernization
of the museum, which would be gradually implemented.
In the 90s, the formation of working groups began, which
have operated in the museum for almost three decades.
Several updates to the collections were made, highlighting
the Spanish mineral collection since 2008.

The fifth period begins in 2021, with the integration
of the IGME into the CSIC and the restructuring of the
Institute. The staff assigned to mineral collections has been
significantly reduced. There is some uncertainty about
the future since there has been a new stagnation in the
mineralogical collections, paralyzing the research work on
the funds and their updating.
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CUARTO PERIODO: RESURGIMIENTO DE LAS
COLECCIONES (1989-2021)

Este periodo, de resurgimiento de las colecciones,
se divide en dos partes. La primera, que abarca de
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1980 a 1988, se trat6 en el nimero anterior de esta
revista. La segunda, que detallamos en el presente
numero, se inicia el 2 de marzo de 1989, cuando fue
inaugurado el museo, ya con el nombre de Museo
Geominero, por S. M. el Rey Juan Carlos |, una vez fi-
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Figura 1. Inauguracién del Museo Geominero en marzo de 1989
por S. M. el Rey Juan Carlos I. Fuente: ITGE, 1990.

nalizadas las obras de restauraciéon y modernizacién
(figura 1). Una placa situada sobre un gran bloque de
cuarzo rosa de 430 kg de peso, procedente de Oliva de
Plasencia (Caceres), conmemora el acto.

Modernizacion de las colecciones y otras
actividades (1990-1997)

El 13 de diciembre de 1990 seria la Reina Dofia So-
fia quien visitaria el museo (figura 2), con ocasién de
presidir la presentacidn del libro Museos esparioles de
minerales, obra dirigida por Emilio Llorente Gémez
y editada por el Instituto Tecnolégico Geominero de
Espaia (ITGE).

Ese afio se adquirieron numerosos ejemplares que
irfan pasando a las colecciones (ITGE, 1991).

Las visitas de los Reyes, la nueva imagen del museo
y la campafia de difusién realizada mediante el envio
por carta de informacion a los centros de ensefianza,
contribuyeron al incremento del interés por las co-
lecciones, alcanzandose una cifra estimada de 32.000
visitantes en 1990 (ITGE, 1991).

Durante los primeros afios de la década de 1990
se acometieron importantes acciones encaminadas
a la modernizacién de las colecciones. Asi, en 1991
se finaliz6 el inventario de los ejemplares y se inicia-
ron sendos proyectos para su informatizacion (ITGE,
1992).

La instalacién de una nueva aplicacién informatica
perseguia tres objetivos (ITGE, 1993):

1) Control del inventario mediante la incorporacién

a la base de datos de todas las muestras existen-
tes.

2) Confeccién de documentos para el acceso a la

informacién, tanto al publico en general como a
expertos e investigadores.
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Figura 2. Visita al museo de S. M. la Reina Dofa Sofia
en diciembre de 1990. Fuente: ITGE, 1991.

3) Diseno del sistema, dotandole de una estructura

atractiva de facil manejo para el usuario.

La distribucién de las colecciones en 1992 dife-
ria sustancialmente de la actual (Tarno Fernandez,
1992) (figura 3).

La Coleccién de Sistematica empezaba al fondo de
la sala, hacia la entrada por la calle Cristébal Bordit.
Desde ese punto, en sentido horario, se localizaban
las 20 vitrinas de la coleccion, numeradas del 1 al 20,
colocadas segln las ocho clases de Strunz (8. ed.,,
1982). Seguia la vitrina 21, con minerales radiactivos,
2 vitrinas de rocas (22 y 23) y cerraban el perimetro
exterior 5 vitrinas con menas (24 a 28).

También en las esquinas y en la zona central del pe-
rimetro exterior se situaban otras vitrinas y coleccio-
nes (Tarno Fernandez, 1992):

A. Coleccion de Formas Cristalograficas (que per-

manece en esa posicién).

B. Muestras variadas: fosforita, pirita y talco.

C. Placa de Lepidodendron.

D. Muestras variadas: siderita, cuarzo rosa, hemati-

tes y dolomita.

E. Gemas y minerales ornamentales (que también

permanece alli).

F. Seleccién de una veintena de fosiles significati-

VOs.
G. Muestras variadas: goethita, galena con dolomita
y cuarzo, ndédulo de pirita.

H.Explicacion de la clasificacion genética de las ro-

cas.

I. Muestras variadas: glauberita, cuarzo y bloque

de turba.

J. Minerales fluorescentes, en vitrina iluminada con

luz UV.

La zona central estaba ocupada por foésiles inverte-
brados (vitrinas 29 a 72) y, ademas, existian distintas
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Figura 3. Distribucion de colecciones en la planta baja del museo en 1992. Fuente: Tarno Fernandez, 1992.
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Figura 4. Distribucion de vitrinas (112 a 141) en la segunda
planta, por comunidades auténomas, de 1990 a 2002.
Tabla: elaboracion propia; fuente: Museo Geominero.

vitrinas y muestras especiales.

En la primera planta se exponian los fosiles verte-
brados y en la segunda los minerales espafioles, dis-
tribuidos por comunidades auténomas (figura 4).

En 1993 y tras algunos meses con la direcciéon va-
cante, la Dra. Isabel Rdbano Gutiérrez del Arroyo (fi-
gura 5) sucedié a Ramoén Rey Jorissen como maxima
responsable del museo, lo que supuso un nuevo em-
puje tanto en la gestidn de las colecciones como en su
puesta en valor.

Desde un principio se intensificé la difusién de los
fondos y ya en 1994 se estaba desarrollando el pro-
yecto "Difusion de las colecciones del Museo Geomi-
nero mediante aplicaciones informaticas multime-
dia" (ITGE, 1995).

También en 1993 se publicé una coleccién de pos-
tales de minerales y fosiles, presentadas en un estu-
che junto con un folleto explicativo y una breve histo-
ria del museo (figura 6) y una edicién de la Guia del
Museo Geominero (ITGE, 1994a). Y terminaria el afio
con la colaboracién del museo con RBA Editores, de
Barcelona, en la obra Minerales y Gemas, que se distri-
buyé por fasciculos, gozando de buena aceptacién en
aficionados al coleccionismo de minerales.

Figura 5. Isabel Rabano Gutiérrez del Arroyo, directora del
museo entre 1993 y 2017. Fuente: Isabel Rabano.
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A partir de 1993, la Confederacion Espafiola de Au-
las de Tercera Edad (CEATE), entidad sin 4nimo de
lucro, desarrolld el proyecto "Voluntarios Culturales
Mayores para ensefiar los Museos de Espafia a nifios,
jovenes y jubilados". El Museo Geominero fue de los
primeros en adherirse al programa cuando este se
puso definitivamente en marcha en 1994 (Rabano et
al, 2019). Entre las labores que realizan estos volun-
tarios se encuentra la atencién a grupos que visitan
las colecciones de minerales, aportando informacién
sobre los ejemplares y sobre el edificio. En 1996 ya
eran 8 las personas integradas en el museo (ITGE,
1997), llegando a 15 personas en 2019 (Rabano et al.,
2019).

En 1994 hubo una emision filatélica de la serie "Mi-
nerales de Espafa”, que darfa lugar a la exposicién
"Minerales y Filatelia: La Geologia a través de los Se-
llos" (ITGE, 1995). Esta emision consta de 5 sellos,
con una panoramica del museo en su vifieta central,
sin valor postal, flanqueada por cuatro ejemplares
clasicos de la mineralogia espafiola: cinabrio de Al-
madén (Ciudad Real) y pirita de Navajun (La Rioja), a
su izquierda, y esfalerita de las minas de Aliva (Can-
tabria) y galena del distrito de Linares (Jaén), a su de-
recha (figura 7).

En la Coleccién de Sistematica se inici6 una revision
y catalogacidn de sus fondos y se analizaron median-
te difraccion de rayos X numerosos ejemplares para
su correcta identificacidn.

En 1994 también se inici6 el proyecto "Inventario
informatizado de los fondos del Museo", que, con una
duracion de 3 afios, modernizé la base de datos (fi-
gura 8). El objetivo del proyecto fue completar la in-
formatizacién de los fondos, tarea que se habia visto
interrumpida por la falta de personal (ITGE, 1994b).

Una vez informatizados los fondos, se elabor6é un
fichero con las fichas ordenadas por ndimero de in-
ventario. De esta forma, los datos mas importantes de

Figura 6. Estuche con postales de ejemplares del museo,
de 1993. Foto: Ramédn Jiménez
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Figura 7. Emision filatélica de la serie "Minerales de Espaia",
de 1994. Fuente: Fabrica Nacional de Moneda y Timbre.

cada ejemplar estan recogidos en dos ubicaciones: en
el libro de registro manual y en un archivo de fichas
obtenidas a partir de la base de datos. Este archivo
de fichas en papel se mantuvo hasta septiembre de
2021.

Enla segunda mitad de la década de los 90 se siguie-
ron dando pasos en el proceso de modernizacién, de-
sarrolldndose en 1996 un proyecto de apoyo técnico
para la catalogacion e investigacion de las colecciones

de minerales y rocas (ITGE, 1997), con la contrata-
cion de un técnico que haria las veces de conservador.

Un afio después, en 1997, se produjo otro hito en la
historia del museo, ya que por primera vez se consti-
tuyd una exposicion temporal e itinerante que, bajo
el nombre de "Tesoros en las Rocas" (ITGE, 1998),
recorri6 numerosas poblaciones mostrando una se-
leccién de minerales y fésiles. Esta exposicion seria
la pionera de otras muchas, entre las que se pueden
destacar las tituladas "Gemas: obras maestras de la
naturaleza", ";Original o réplica?", "Una mirada a tra-
vés del cuarzo" y "El oro bajo tus pies".

Hay que sefialar que, desde 1995, el edificio del
IGME esta catalogado como edificio singular con
maxima proteccién en el Plan General de Ordenacién
Urbana de Madrid y que en 1998 fue declarado Bien
de Interés Cultural con la categoria de Monumento
por la Comunidad de Madrid (R. D. de 27 de febrero
de 1998; BOCM de 13 de marzo).

En 1994 se habia iniciado el contaje real de los visi-
tantes. Entre ese afio y 1998 se mantuvo una afluen-
cia préxima a las 30.000 personas.

Figura 8. Ejemplo del volcado de la base de datos de minerales del museo de los afios 90. Fuente: Museo Geominero.
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Figura 9. Vitrina nimero 73, una de las tres dedicadas a piezas
singulares. Foto: Maria José Torres; fuente: Museo Geominero.

Holotipos espaiioles y nuevas reestructuraciones
(1997-2003)

Entre los requisitos exigidos por la International
Mineralogical Association (IMA) para aprobar un
nuevo mineral, se incluye que el material tipo debe
ser depositado como material permanente de refe-
rencia en al menos un museo importante o una co-
leccion reconocida a nivel nacional (Dunn, 1988). En
este sentido, en 1997 fue depositado en el museo el
holotipo de la barquillita (ndm. MGM-3000), un raro
sulfuro de Cu, Cd y Ge descubierto en la mina "Fuen-
tes Villanas" de Barquilla, en Villar de la Yegua (Sala-
manca, Castilla y Le6n) por parte de la Dra. Ascension
Murciego Murciego, quien lider6 su descripciéon como
nueva especie.

Posteriormente, en 2001 seria el Dr. José Gonzalez
del Tanago quien depositd el material tipo de la cal-
deronita (nim. MGM-7748), descubierta en la mina
"Las Colmenitas" de Santa Marta de los Barros (Bada-
joz, Extremadura).

Entre 1997 y 2002 se llevé a cabo una reestructu-
racién de la Coleccion de Minerales Espafioles (ITGE,

Figura 11. Distribucidn de vitrinas (112 a 141) en la segunda
planta, por comunidades auténomas (mas la coleccion de
rocas), iniciada en 2002. Tabla: elaboracidn propia;

fuente: Museo Geominero.
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Figura 10. Vitrinas de la Coleccion de Recursos Minerales.
Foto: Ramodn Jiménez.

1998; IGME, 2003), que incluy6 una nueva distribu-
cion de las baldas para permitir una mejor visualiza-
ciéon de los ejemplares. Se introdujo un fondo blanco
para dar una mayor luminosidad, se reemplazaron
las antiguas cartelas y se incorporaron paneles con
informacién grafica y textual acerca de los ejempla-
res y sus yacimientos. Asimismo, en 1998 se inici6
la reestructuracién de la Coleccidén de Sistematica
(ITGE, 1999), para adquirir la distribucién actual: la
primera vitrina, la de elementos nativos, se colocaria
a la derecha segun se accede por la entrada principal
y las siguientes vitrinas se colocarian avanzando en
sentido antihorario. Asi, el perimetro exterior de la
planta baja estaria ocupado por la Coleccion de Sis-
tematica (vitrinas 1 a 19), seguida de los compuestos
organicos (vitrina 20), minerales radiactivos (vitrina
21), minerales energéticos (vitrina 22), minerales y
rocas industriales (vitrinas 23 a 25) y menas metali-
cas (vitrinas 26 a 28).

Las esquinas ya estaban ocupadas por las coleccio-
nes de "Gemas y minerales ornamentales”, "Formas
cristalograficas”, "Propiedades fisicas", y desde 1998
existe una vitrina dedicada al &mbar y al copal. Tam-
bién, en la planta baja se incorporaron tres vitrinas
donde se expone una seleccion de piezas singulares,
tanto de fésiles, como de minerales (figura 9).

En 1999 se puso en marcha un ambicioso programa
educativo dirigido a un amplio sector de la poblacion
con el objetivo de promover la difusién y la ensefian-
za de la geologia (Rodrigo y Barrén, 2008). Desde
entonces, se han realizado numerosas actividades en-
tre las que cabe destacar: visitas guiadas, talleres de
identificacion de minerales y fésiles, participaciéon en
eventos cientificos y divulgativos y exposiciones tem-
porales. Ademas, se han elaborado diversos recursos
didacticos y divulgativos, como las guias del profesor
y de los alumnos, materiales audiovisuales, maletas
didacticas, hojas de sala y folletos, catalogos y libros.
La responsable de este programa fue la Dra. Ana Ro-
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Figura 12. Emisién filatélica de 2003 para la Republica de Guinea
Ecuatorial. Fuente: Fabrica Nacional de Moneda y Timbre.

drigo Sanz, futura directora del museo (en 2017).

Ese mismo afio 1999, el IGME fue habilitado como
entidad colaboradora del Ministerio de Justicia para la
Prestacion Social Sustitutoria al servicio militar, por lo
que se inicié la incorporacién de objetores de concien-
cia (ITGE, 2000). Entre las labores que desarrollaron
estas personas se inclufan tareas de apoyo a la gestiéon
y conservacion de las colecciones de minerales.

En los afios siguientes se revisaria la Coleccién de
Recursos Minerales, ubicada en la planta baja (figura
10), finalizdndose en 2002, de tal forma que quedaria
dispuesta en 7 vitrinas con un nuevo disefio exposi-
tivo haciéndola més atractiva y comprensible para el
publico en general (IGME, 2003).

En 1999 el niimero de visitantes se vio notable-
mente reducido, bajando de casi 30.000 de los afios
anteriores a solo 7.880, debido a que el museo per-
manecio cerrado por obras entre los meses de mayo y
octubre (ITGE, 2000). Tras ese paron, y durante cinco
afios, la cantidad de visitantes se mantuvo alrededor
de los 20.000.

En 2002 se cambio la distribucion de vitrinas de la
segunda planta, igualmente por comunidades aut6-
nomas, pero con 3 vitrinas dedicadas a la Coleccién
de Rocas, que procedian de disminuir en una vitrina
las exposiciones de Andalucia, Catalufia y Galicia (fi-
gura 11). Esta distribucién es la que se ha mantenido
hasta la actualidad.

En 2003, cuatro minerales del museo ilustraron una
emisién de sellos para la Republica de Guinea Ecua-
torial elaborada por la Fabrica Nacional de Moneda y
Timbre (figura 12). Se trata de un cuarzo, variedad ja-
cinto de Compostela, de Domeiio (Valencia), un yeso
de Fuentes de Ebro (Zaragoza), un rejalgar de China y
un crisoberilo de Brasil (IGME, 2004).

Ese afio se adquiriéd una coleccién compuesta por
914 minerales detriticos, fundamentalmente espafio-
les, que habia pertenecido al Dr. Carlos Vaquero, inge-
niero de minas de ENADIMSA (IGME, 2004).
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Figura 13. Eleuterio Baeza Chico, restaurador del museo,
en plena elaboracién de una réplica de alta calidad.
Foto: Ramodn Jiménez.

La Coleccidon de Gemas y nuevas adquisiciones y
actividades (2003-2008)

En 2003, a partir de ejemplares histéricos, se inicié
la Coleccién de Gemas, que cuenta actualmente con
180 ejemplares, de los cuales se exhiben 160. Aun-
que la coleccion incluye algunas gemas de los grupos
mas cotizados (rubi, zafiro, esmeralda y aguamarina),
la mayoria son gemas de coleccion, es decir, que no
suelen utilizarse en joyeria dada su baja o modera-
da dureza. En esta coleccion se incluyen 14 réplicas
de ejemplares famosos e historicos, una coleccion de
tallas antiguas y ejemplos de las distintas fases en la
elaboracién de la talla "brillante", 1a mas utilizada en
el diamante.

En 2004 se produjo un incremento del 13% en las
visitas, coincidiendo con la apertura del museo los
domingos y festivos (IGME, 2005).

En el afio 2005, el IGME desarrollé una patente de
invencion denominada "Proceso de reproduccién de
fésiles, rocas y minerales y producto obtenido”, niim.
ES 2 273 577 A1, con un periodo de explotaciéon de
veinte afios (del 2005 al 2025), a partir de los traba-
jos del restaurador, Eleuterio Baeza Chico (figura 13).

Entre las adquisiciones de minerales que se reali-
zaron ese afio destacan tres espectaculares amatistas
procedentes de Brasil. La drusa de mayor tamafio, y
600 kg de peso, se expone en el vestibulo de entrada
del IGME (figura 14), junto a dos excepcionales ejem-
plares fosiles.

Este ejemplar no es el inico que se expone en un lu-
gar distinto al recinto de la sala principal: en la planta
baja del edificio del IGME, a ambos lados de la esca-
linata de acceso a la primera planta, se ubican sen-
das vitrinas con instrumentos cientificos, que en su
estante inferior muestran ejemplares minerales. En
concreto, en la vitrina nimero 281 se puede observar
un cuarzo ahumado de Minas Gerais (Brasil) y una
calcita "septaria" de Bélgica, y en la vitrina 282, una
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Figura 14. Drusa de amatista expuesta en el vestibulo del IGME.
Foto: Ramén Jiménez.

marcasita de Panasqueira (Portugal) y una esfalerita
con dolomita de la mina "Troya", Mutiloa (Gipuzkoa).
Ademas, en el pasillo de acceso a la sala del museo,
hay una vitrina con publicaciones y algunos galardo-
nes obtenidos por la institucién, en cuyo estante infe-
rior se muestra una cianita también de Minas Gerais
(Brasil).

Volviendo al afio 2005, con objeto de facilitar la vi-
sita a las personas con discapacidad visual grave, se
desarrolld, en convenio con la ONCE, un plan de acce-
sibilidad a las colecciones, que permite tomar contac-
to con 45 ejemplares con carteles rotulados en Braille
(IGME, 2006). Estos ejemplares se ubican en los cu-
brerradiadores de las esquinas, sobre el suelo y en la
parte central de la planta baja.

Durante las obras de remodelacién de la estacion
de metro de Rios Rosas en el afio 2006, el conserva-
dor de las colecciones de minerales, Angel Paradas,
consiguié que se instalaran diversos paneles con la
imagen del museo e informacién de las colecciones
(IGME, 2008) (figura 15). Estos paneles se mantuvie-
ron hasta el afio 2020, cuando fueron sustituidos por
otros en homenaje a Benito Pérez Galdos, con motivo
del centenario de su fallecimiento.

En cuanto al personal destinado en las colecciones
de minerales, su nimero se incrementé entre 2006 y
2008 con la incorporacién de dos conservadores, por
lo que hasta 2017, afio en el que se jubilé el responsa-
ble de la Coleccién de Sistematica, fueron 3 las perso-
nas con dedicacion exclusiva a estas colecciones.

Proyecto de reestructuracion de la Coleccion de
Minerales Espaioles (2008-2011)

En 2008 se inicié un proyecto con el fin de reestruc-
turar la Colecciéon de Minerales Espaiioles. Bajo el
titulo de "Actualizacién y puesta en valor de la colec-
cién de minerales por Comunidades Auténomas del
Museo Geominero: Madrid y Castilla-La Mancha", el
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Figura 15. Carteles del Museo Geominero en la estacion de
metro de Rios Rosas. Foto: Angel Paradas.

proyecto, con una duracién prevista de dos afios, sen-
taria las bases metodoldgicas para la actualizacion de
la coleccidn y seria implementado en las vitrinas de la
Comunidad de Madrid y de Castilla-La Mancha.

Debido a la crisis econémica de 2008, el proyecto
perdi6 la mayor parte de su financiacién, por lo que
en 2010 se ampli6 solo un afio, hasta 2011, para po-
der cumplir sus objetivos.

Aunque algunos de los aspectos metodolégicos de
esta actualizaciéon se han publicado anteriormente
(Gonzalez Laguna et al, 2010; Jiménez Martinez et
al, 2010; Jiménez Martinez et al., 2013b), en los apar-
tados siguientes se expone un resumen de las tareas
acometidas en ese proyecto.

Identificacion de debilidades

El objetivo principal de la coleccién es mostrar una
seleccion de minerales que resulten representativos
de los principales yacimientos espafioles. Pero un es-
tudio profundo de los fondos mostraba que eran mu-
chas las carencias que presentaba la coleccidn, ya que

Figura 16. Integrantes a la Mesa de Intercambio celebrada en el
Museo Geominero en 2010. Fuente: Ramon Jiménez.
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Figura 17. Catdlogos editados de los ejemplares expuestos en
vitrina. Foto: Ramon Jiménez.

habia numerosos rasgos geoldgicos y mineros que no
estaban representados.

Plan de incremento de la coleccion

Una vez conocidas las carencias, se desarroll6 este
plan encaminado a conseguir los ejemplares necesa-
rios para representar la diversidad mineraldgica es-
pafiola. La incorporacion de ejemplares se sustentd
en cuatro frentes de actuacion:

- Recogida in situ, en yacimientos.

- Intercambios con otros museos y con particula-
res, tanto con la organizacién, como con la parti-
cipacién en mesas de intercambio (figura 16).

- Captacién de donaciones: se realizé un esfuerzo
para incentivar las donaciones. Para ello, el museo
participd en numerosos eventos donde se ponia a
disposicion de los coleccionistas material biblio-
grafico del Instituto que, en numerosas ocasiones,
han servido de aliciente para incentivar las dona-
ciones. También, tras la actualizacién de cada co-
munidad o ciudad auténoma se ha publicado un
catdlogo de los ejemplares expuestos en vitrina,
que ha sido enviado a las personas que han cola-
borado con sus donaciones a dicha actualizacion
(figura 17). Otra forma de captar donaciones ha
sido mediante la publicacion de trabajos en revis-
tas de grupos mineralogistas o relacionadas con
el coleccionismo de minerales (Revista de Minera-
les, Acopios, Hastial, Paleomina, Paragénesis). En
estas publicaciones se informa sobre la caracte-
rizacién de minerales de dificil identificacién de
visu, que en muchos casos han sido donados al
museo esperando que sus técnicos se encargaran
de su andlisis. Por dltimo, hay que senalar que los
propios técnicos del museo, con donaciones par-
ticulares, han participado activamente en la reso-
lucion de las carencias, de tal manera que estas
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donaciones constituyen el principal medio de in-
corporacion de ejemplares a la coleccién.

- En dltima instancia y de forma excepcional, se
produjo la compra de minerales.

Reestructuracion museografica

Todas las actuaciones museograficas han estado
condicionadas por la prioridad de exponer una am-
plia cantidad de especies minerales diferentes junto
con los yacimientos mas representativos.

Se modificaron todos los elementos que favorecie-
ran una mejor exposicion en vitrina (soportes de las
piezas, portaetiquetas, cartelas y etiquetas).

También se llev6 a cabo una reorganizacion de los
ejemplares, ordenandolos por provincias y dentro de
estas el criterio fundamental de colocacién ha sido
de tipo genético, agrupandolos por yacimientos, de
manera que el visitante se puede hacer una idea de
un solo vistazo de las agrupaciones y paragénesis mi-
nerales que se encuentran en los yacimientos de las
comunidades auténomas.

Andlisis, clasificacion mineral y nomenclatura

Debido al caracter histérico de la coleccidn, algunos
ejemplares presentaban una denominacién dudosa o
en desuso, ya que fueron recogidos desde mediados
del siglo XIX en campo por los técnicos de la época.
Ademas, por entonces no se disponia de las técnicas
actuales de caracterizacién mineral.

Figura 18. Ldmina preparada para su estudio mediante
microscopia electrénica. Foto: Ramén Jiménez.
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Figura 19. Ejemplo del volcado de la base de datos actual. Fuente: Museo Geominero.

Por otra parte, como consecuencia de los trabajos
de acopio de ejemplares en campo, surgieron algunos
minerales "problema" que no estaban descritos en los
yacimientos visitados y cuya determinacién supuso
en muchos casos uno de los aportes de interés cienti-
fico de este proyecto.

Las técnicas utilizadas han sido difraccién de rayos
X y fluorescencia de rayos X (en los Laboratorios del
IGME en Tres Cantos), microsonda electrénica (en el
Centro Nacional de Microscopia Electrénica de la Uni-
versidad Complutense de Madrid), microscopia elec-
tronica de barrido (figura 18) (en ambas institucio-
nes) y espectroscopia Raman (en el Museo Nacional
de Ciencias Naturales).

Ademas, para unificar la nomenclatura utilizada en
la coleccion se desarrollaron un conjunto de pautas
que permiten asignar de forma precisa el nombre de
especie y variedad mineral a cada ejemplar (Lozano
etal,2011).
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Conservacion y restauracion

Se han realizado labores de restauraciéon, como
limpiezas superficiales, utilizando distintos reactivos
en funcién de las propiedades fisicas y quimicas del
mineral a tratar, y adhesiones y consolidaciones, me-
diante resinas acrilicas o vinilicas reversibles.

Revision y actualizacion de la base de datos

Se hizo necesaria una revision profunda de la base
datos, ya que existia una serie de carencias relacio-
nadas con la ubicaciéon de los yacimientos. Aunque
durante el proyecto no se pudieron abordar todas las
modificaciones necesarias, el estudio de la problema-
tica que se realiz6, unido a las observaciones de los
conservadores, ha permitido que en la actualidad se
hayan incorporado la mayor parte de mejoras en la
base de datos, haciendo mas eficaz, completa e intui-
tiva la busqueda y almacenamiento de informacién
(figura 19).
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Figura 20. Rafael Pablo Lozano Fernandez en el acto de
presentacion de la Gltima edicidn de la exposicidn "Tesoros en
las Rocas", realizada en 2011 en el Museo Elder (Las Palmas

de Gran Canaria). Tanto Rafael Lozano como Silvia Menéndez
fueron los responsables durante afios de mostrar un trocito del
museo en numerosas localidades espafiolas.

Foto: Silvia Menéndez.

Actualizacion de colecciones y nuevas
adquisiciones (2010-2021)

A partir del afio 2009, y también como consecuen-
cia del escenario de crisis econémica por el que atra-
vesaba el pais, la exposicién "Tesoros en las Rocas"”
perdié su financiacién, disminuyendo su demanda,
hasta que en el afio 2011 se clausur6 definitivamente
(figura 20).

En 2010, el Dr. y cientifico del Museo Geominero
Rafael Pablo Lozano Ferndndez, deposit6 el material
con el que habia sido descrita la zaccagnaita-3R, mi-
neral que constituye un politipo de zaccagnaita, del
supergrupo hidrotalcita.

En 2011 finaliz6 la revisién de las colecciones de
la Comunidad de Madrid y Castilla-La Mancha, lo
que propicié que se editaran sendos catalogos de los
ejemplares expuestos en vitrina (Jiménez Martinez et
al.,, 2011; Jiménez Martinez et al., 2012) y la realiza-
cién de una exposicion temporal en el Museo de Geo-
logia de la UCM (figura 21).

En el afio 2013 se publicé el catdlogo completo de
los minerales de la Comunidad de Madrid (Jiménez
Martinez et al. 2013b), que posteriormente seria am-
pliado y traducido al inglés en 2018 (Jiménez Marti-
nez et al, 2018) y en 2021, se publico el de los mi-
nerales de Castilla-La Mancha (Jiménez Martinez et
al.,,2021), por tanto, se han publicado 3 catalogos que
incluyen tanto los ejemplares expuestos, como los
custodiados en los fondos (figura 22). Todos los ca-
talogos publicados estan disponibles en acceso libre
en la pagina web del museo: https://www.igme.es/
Museo/publiColec.htm.

Durante un decenio se actualizaron, ademas de las
colecciones ya mencionadas, las del Principado de As-
turias (Jiménez Martinez et al., 2013a), Canarias, Islas
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Figura 21. Ultimos retoques de la exposicion "Minerales de las
Comunidades Autdonomas de Castilla-La Mancha y Madrid",
realizada en el Museo de Geologia de la UCM en 2011.

Foto: Ruth Gonzalez.

Baleares, Ceuta y Melilla (Jiménez Martinez y Gonza-
lez Laguna, 2014), Comunidad Valenciana (Jiménez
Martinez y Gonzalez Laguna, 2015), Extremadura (Ji-
ménez Martinez et al., 2019), Aragon (Jiménez Marti-
nez et al., 2020a) y La Rioja (Jiménez Martinez et al.,
2020b), habiéndose publicado los correspondientes
catdlogos de los ejemplares expuestos. Todos estos
catdlogos han sido elaborados por el equipo de traba-
jo de minerales del museo, disefiados por Maria José
Torres Matilla, corriendo su edicion a cargo del IGME.

Desde 2015, la Coleccién de Gemas se expone en
dos vitrinas en la planta baja (figura 23).

Las investigaciones realizadas por el museo para el
estudio de yacimientos ha permitido la incorporacion
de numerosos ejemplares a las colecciones. Se cuen-
tan por centenares las especies y variedades minera-
les que no estaban representadas y que han sido in-
corporadas. Entre estos minerales caben destacar los
siguientes:

e Abellaita: hidroxilcarbonato de Na y Pb descu-
bierto en 2014, procedente de la localidad tipo, la
mina "Eureka", La Torre de Capdella (Lleida). Do-
nado por su descubridor, Joan Abella Creus.

e Beyerita: oxicarbonato de Ca y Bi?*, procedente
de la mina "San Luis", de Almorox (Toledo), reco-
lectado y caracterizado por técnicos del museo.

e Chayesita y roedderita: silicatos de K o K+Na,
Mg y Fe?¥, recolectados en el volcan de Cancarix
(Albacete), yacimiento que constituye la primera
ocurrencia en Espafia de estos minerales.

e Cobaltomagnesioannabergita: variedad de an-
nabergita rica en Mg y Co, procedente de la mina
"Los Almadenes", Alcaracejos (Cérdoba), que sé6lo
habia sido descrita en un yacimiento en el mun-
do. Recolectada y caracterizada por técnicos del
museo.
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Figura 23. Vitrina nimero 284, una de las dos dedicadas
actualmente a la exposicién de gemas.
Foto: Maria José Torres.

Figura 22. Catédlogos generales publicados de las
Comunidades de Madrid y Castilla-La Mancha.
Foto: Ramén Jiménez.

e Conicalcocita: hidroxilarseniato de Ca y Cu pro-
cedente de su localidad tipo, la mina "Don Bone-
te", Hinojosa del Duque (Cérdoba). Donada por
Antonio Lépez Cabello.

* Ermeloita: fosfato monohidratado de Al proce-
dente del Monte Ermelo, Moafia (Pontevedra),
considerado un nuevo mineral en 2022 por la IMA
y que ha sido descrito por un equipo de investi-
gadores con participacion del Museo Geominero.

e Fluorwavellita: fluorhidroxilfosfato pentahidra-
tado de Al procedente de Las Minillas, El Campillo
de la Jara (Toledo), recolectado y caracterizado
por técnicos del museo. Constituye la primera
ocurrencia de este mineral en Espafia.

e Hulsita: oxiborato de Fe?*, Fe3* y Sn** proceden-
te de la mina "Garbin", San Pablo de los Montes
(Toledo), recolectado y caracterizado por un gru-
po de investigadores con participaciéon del Museo
Geominero. Se altera a schoenfliesita, hidroxido
de Mg y Sn**, que también ha sido incorporado en
las colecciones. Ambos minerales constituyen la
primera referencia en Espafia.

e Kamphaugita-(Y): hidroxilcarbonato monohi-
dratado de Ca e Y procedente de las canteras de El
Venero, Cadalso de los Vidrios (Madrid), que tam-
bién constituye la primera referencia en Espaia.

e Moganita: polimorfo del SiO, procedente de su
localidad tipo, Mogan (Las Palmas de Gran Cana-
ria). Donado por José Manuel Bello Quintela.

e Mrazekita: hidroxiloxifosfato monohidratado de
Cu y Bi3* procedente de la mina "Potosi", de Alde-
anueva de San Bartolomé (Toledo), recolectado y
caracterizado por un grupo de investigadores con
participacion del Museo Geominero y que consti-
tuye la primera referencia en Espafia.

e Rodalquilarita: clorohidroxiltelurito de Fe3*.
Procede de la localidad tipo, las minas de oro de
Rodalquilar (Almeria).

e Stokesita: silicato dihidratado de Ca y Sn** proce-
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dente de la cantera "La Saludadora”, Valdemanco
(Madrid), donde se han recolectado los que pro-
bablemente sean los mejores cristales del mundo
para la especie. Caracterizado por un grupo de
investigadores con participacion del Museo Geo-
minero.

e Villamaninita: sulfuro de Cu, Ni, Co y Fe proce-
dente de la localidad tipo, la mina "Providencia",
Carmenes (Ledn).

e Zaccagnaita-3R: hidroxilcarbonato trihidratado
de Zn y Al procedente de la Cueva del Soplao, Val-
daliga (Cantabria), que constituye un nuevo poli-
tipo de zaccagnaita que fue recolectado y descrito
por un equipo de investigadores con participa-
cién del Museo Geominero.

El incremento producido en las colecciones es, sin

duda, el logro mas significativo de la actualizacién de

Figura 24. Incremento en la cantidad de ejemplares de la
Coleccién de Minerales Espafioles, en las comunidades y
ciudades auténomas que han sido actualizadas, entre los afios
2008 y 2024. Tabla: elaboracidn propia;

fuente: Museo Geominero.

PARAGENESIS (2024-1), vol. 4, nim. 3, mayo 2024



la Coleccién de Minerales Espafioles (figura 24). La
cantidad total de ejemplares de las vitrinas actualiza-
das ha pasado de 1.606 en 2008 a 10.356 en la actua-
lidad, por lo que de media se ha multiplicado por algo
mas de 6. Destaca el incremento de la coleccion de Is-
las Baleares, que se ha multiplicado por 11, la de Ara-
gbn, que se ha multiplicado por 9, o la de Castilla-La
Mancha, que se ha multiplicado por 7. También se
han incorporado ejemplares de la Ciudad Auténoma
de Ceuta, que hasta entonces no estaba representada.

En valores absolutos, el mayor incremento se ha
producido para la colecciéon de Castilla-La Mancha,
donde se han incorporado algo mas de 2.400 ejem-
plares; le ha seguido la de la Comunidad de Madrid,
con casi 2.000 nuevos; la de Extremadura, con cerca
de 1.300 nuevos y las de Aragén y Asturias, que ron-
dan los 900 ejemplares incorporados. En el grafico de
la figura 25 se hace mas patente en qué comunida-
des autébnomas se ha incorporado mayor cantidad de
ejemplares.

Otro de los objetivos de la actualizacién de esta co-
leccién ha sido convertirla en un referente nacional e
internacional de los minerales y yacimientos espafio-
les. Esto se ha conseguido en parte con las publicacio-
nes que se han editado, pero, sobre todo, con su difu-
sion en la base de datos de Mindat, el principal motor
de busqueda de yacimientos y minerales en el ambito
internacional. En esta base de datos se ha introducido
la informacién de los yacimientos mas importantes

de las comunidades auténomas que han sido actua-
lizadas y que disponian de un catdlogo general que
sirviera de enlace. Para insertar la informacién, los
técnicos del museo han colaborado con el Foro de Mi-
neralogia Formativa (FMF), donde existe un apartado
especifico sobre Mindat. En este foro se han ido su-
biendo unas breves descripciones de los yacimientos
y algunas fotografias, tanto de los yacimientos como
de los minerales mas representativos. Finalmente,
tras las aportaciones de otras personas en el foro, los
yacimientos son incluidos en Mindat junto a un enla-
ce de acceso a los catalogos del IGME (figura 26).

Paralelamente a esta actualizacion se llev a cabo
la homogeneizacion de las etiquetas y carteles expli-
cativos de la Coleccidn de Sistematica y en la tercera
planta se ordenaron los ejemplares de esta coleccién
que permanecian sin inventariar, incluyendo los pro-
cedentes de las exposiciones itinerantes que habian
finalizado su periplo. También se ha iniciado el foto-
grafiado de ejemplares, la digitalizacién de los traba-
jos que incluyen informacién de los ejemplares o de
las colecciones y la busqueda de la ubicacién geogra-
fica de las piezas que carecen de dicho dato.

En lo que se refiere a la didactica y divulgacién, des-
de 2010 el museo dispone de "Hojas de Sala", donde
se recoge informacién sobre algunos ejemplares des-
tacados de cada coleccidn. De las 10 hojas elaboradas,
4 incluyen colecciones de minerales:

- Hoja num. 3: Sistematica de minerales.

Figura 25. Representacion en columnas del incremento de la cantidad de ejemplares indicados en la tabla de la figura 24.
Gréfico: elaboracién propia; fuente: Museo Geominero.
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Figura 26. Ejemplo de enlace de acceso a los catalogos del IGME en la base de datos de Mindat. Fuente: web mindat.org.

- Hoja ntim. 4: Piezas singulares (fosiles y minera-

les).

- Hoja nim. 7: Minerales de las comunidades y ciu-

dades auténomas.

- Hoja nim. 9: Gemas.

En 2017 inicié su andadura como directora del mu-
seo la Dra. Ana Rodrigo Sanz (figura 27), que en afios
anteriores, entre otras actividades, habia sido res-
ponsable del programa educativo para promover la
difusiéon y la ensefianza de la geologia.

Desde 2018 el museo estd adherido a la plataforma
bemuseums, herramienta que permite tener acceso a
contenidos exclusivos de la exposicién mediante una
aplicacion movil (app).

También en 2018 pas6 a formar parte del museo la

Figura 27. Ana Rodrigo Sanz, directora del museo desde 2017.
Fuente: Ana Rodrigo.
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coleccion de Antonio Arribas Moreno. Antonio Arri-
bas fue profesor de cristalografia, mineralogia y yaci-
mientos minerales en las universidades Complutense
de Madrid, Valladolid y Salamanca y Profesor ad Ho-
norem en el Departamento de Ingenieria Geoldgica de
la ETS de Ingenieros de Minas de Madrid, asi como
consultor en importantes empresas mineras. Su dila-
tada trayectoria profesional le llevé a visitar numero-
sos yacimientos por todo el mundo, acopiando gran
ndmero de ejemplares.

La coleccién, que estaba almacenada hacia afios en
las dependencias del IGME en Tres Cantos, consta de
una cantidad indeterminada de minerales (puede
oscilar entre 8.000 y 10.000 ejemplares). En lineas
generales, son minerales masivos, pero proceden de

Figura 28. Equipo de trabajo en las colecciones de minerales
entre 2019 y 2022. De derecha a izquierda: Ruth Gonzalez
Laguna, Maria Pilar Hernandez Pinilla, Maria José Torres Matilla
y Ramédn Jiménez Martinez. Fuente: Museo Geominero.
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buena parte de las explotaciones mineras mas impor-
tantes del dmbito internacional, por lo que la colec-
cién, en conjunto, adquiere un alto interés cientifico,
al ser una coleccién muy completa de tipos de mine-
ralizaciones.

El estudio e inventario de la coleccién era inasumi-
ble en aquel momento, por lo que el museo sélo ha
podido acometer los trabajos de almacenamiento y
custodia de los ejemplares.

En el afio 2019 se incorpor6 al museo una conserva-
dora destinada en las colecciones de minerales, cuyo
contrato finaliz6 en mayo de 2022, por lo que durante
esos tres anos el equipo de trabajo en minerales es-
tuvo constituido por 3 conservadores y 1 especialista
en disefo y montaje de publicaciones y recursos au-
diovisuales (figura 28).

También en 2019 los restauradores del laboratorio
instalaron una vitrina de minerales inestables en la
planta baja. Consta de 24 réplicas, cuyos originales no
se pueden exponer debido a la sensibilidad que pre-
sentan al ambiente de exposicién en el museo.

La puesta en valor de las colecciones ha posibilitado

que en los dltimos afios hayan aumentado las peticio-
nes de informacién y de muestras para la realizacién
de distintos estudios e investigaciones, destacando
las solicitudes de varias universidades y centros de
investigacion.

Finalmente, durante el confinamiento debido a la
pandemia por coronavirus en 2020, se revisaron los
registros de todos los ejemplares de la Coleccién de
Minerales Espafioles, asignando yacimiento a los que
carecian de dicha informacién. Con un alto grado de
certidumbre, se ha asignado el yacimiento al 80 % de
las piezas que permanecian sin localizacién en la base
de datos. Otra de las tareas acometidas en los dltimos
afios en las colecciones de Sistematica y Melgar es la
revision de los registros de la base de datos, ya que, al
igual que ocurria en otras colecciones, habia muchos
descriptores inexistentes o erréneos. Los datos intro-
ducidos se refieren al nombre de las minas, parajes,
municipios, comarcas, comunidades auténomas o re-
giones, paises y coordenadas de los yacimientos. En
el caso de la Coleccion de Sistematica, esta revisiéon
se ha completado en los elementos nativos, sulfuros,

Figura 29. Vista del museo en la actualidad. Foto: Ramdn Jiménez.
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Figura 30. Plano de la planta baja del museo en la actualidad. Dibujo: Maria José Torres; fuente: Museo Geominero.
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sulfosales, halogenuros, 6xidos e hidréxidos, estando
en revision la clase de carbonatos, boratos y nitratos.

En cuanto a la cantidad de visitantes, desde 2004
se produjo un aumento con altibajos, alcanzando un
maximo relativo en 2014, con 44.005, y finalizando
practicamente con 40.000 en 2019, el dltimo afio an-
tes de la pandemia por la Covid-19. Esta emergencia
sanitaria oblig6 a llevar a cabo tanto el cierre del mu-
seo, durante el estado de alarma, como otras restric-
ciones de horarios, aforos y zonas de exposicion, per-
maneciendo la primera y segunda plantas cerradas
al publico durante algunos meses en 2020. En 2021,
el nimero de visitantes fue de 34.112 (IGME-CSIC,
2022) y en 2022 se alcanzaria el maximo absoluto de
visitantes con 47.108 (IGME-CSIC, 2023).

QUINTO PERIODO (2021-2024):
LAS COLECCIONES EN LA ACTUALIDAD

En marzo de 2021 el IGME se integr6 en el CSIC
(Consejo Superior de Investigaciones Cientificas), de-
jando de ser un organismo independiente y convir-
tiéndose en un Centro Nacional. A partir de entonces
se han producido una serie de reestructuraciones que
han modificado diversos aspectos que afectan al mu-
seo: el area ha pasado a pertenecer al nuevo Departa-
mento Técnico y el personal de las escalas cientificas
que estaban destinados en el museo se ha integrado
en areas del Departamento Cientifico. En la practica
esto supone que este personal ha dejado de prestar
sus servicios en el museo, que en el caso de las colec-
ciones de minerales afecta a una persona. Esto, unido
a la finalizacién del contrato de una de las conserva-
doras, hace que en la actualidad sélo quede una per-
sona para gestionar todas las colecciones de minera-
les y rocas. Consecuentemente, la actualizacién de la
Coleccién de Minerales Espafioles se ha interrumpi-
do por la falta de dotacién de personal suficiente que
permita continuar con las tareas iniciadas.

Ante esta situacion y considerando que finalizar la
actualizacion requeria el trabajo a tiempo completo
de al menos dos personas durante varios afios, en el
dltimo trimestre de 2021 y el primero de 2022 se ha
llevado a cabo una revisién urgente de las vitrinas
de las comunidades auténomas que adn no habian
sido actualizadas (Galicia, Cantabria, Pais Vasco, Co-
munidad Foral de Navarra, Catalufia, Castilla y Leon,
Region de Murcia y Andalucia). Esta revisiéon se ha
realizado sin acometer la incorporacién de los miles
de ejemplares que se han conseguido estos ultimos
afios, y que permanecen almacenados en la tercera
planta, y sin realizar los trabajos de resolucién de las
carencias que presentan las colecciones de esas ocho
comunidades auténomas.

Las dos tareas acometidas han sido:

- Revision de los ejemplares expuestos y de las ca-
joneras, para seleccionar los mas adecuados en la
exposicion permanente y los que pasan a los fon-
dos.

- Ordenaci6n de los ejemplares en vitrina por pro-
vincias y, dentro de cada una, por criterios gené-
ticos.

Una vez finalizadas estas tareas, la Coleccién de Mi-
nerales Espafioles ha quedado completamente revi-
sada, homogeneizandose en todas las comunidades
auténomas los criterios expositivos, a la espera de
que en un futuro préximo se puedan retomar los tra-
bajos de actualizacion.

En la figura 29 se puede observar el aspecto general
del museo en la actualidad, en la figura 30 se recoge
un plano de la planta baja y en la figura 31 la distribu-
cién de vitrinas de la segunda planta.

El 1 de septiembre de 2021 se empezaron a guardar
las fichas en formato digital, con el consiguiente aho-
rro de papel y de espacio fisico de almacenamiento.

En 2022, el Dr. y cientifico Ramén Jiménez Marti-
nez, responsable de la Colecciéon de Minerales Espa-
foles hasta 2021, que particip6 en la descripcién de

Figura 31. Distribucion actual de la segunda planta del museo. Fuente: Museo Geominero.
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un nuevo mineral llamado ermeloita, deposité en el
museo uno de los ejemplares tipo empleados en la
descripcion de este nuevo fosfato monohidratado de
aluminio descubierto por investigadores de la Uni-
versidad de Santiago de Compostela.

Para finalizar, actualmente se exponen alrededor de
5.000 ejemplares minerales (2.400 de la Coleccién de
Minerales Espafioles, cerca de 2.000 de la Coleccién

de Sistematica y unos 600 de otras colecciones). En
la Coleccién de Sistematica estan expuestas casi 700
especies minerales lo que, sumado a las casi 300 es-
pecies expuestas en la Coleccién de Minerales Espa-
noles, hace que la exposicidn del museo sea una de las
mads importantes a nivel nacional, constituyendo una
parte indispensable del patrimonio geol6gico mueble
espafiol.
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Cuarzo (var. amatista) (num. 11365). Cantera de Massabg, Sils, Girona, Catalufia. Dimensiones: 9 x 8 cm.
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Calcita (nim. 15158). Punta des Gats, Costa de la Calma, Calvia, Mallorca, Islas Baleares. Dimensiones: 5 x 3,4 cm.

Ortoclasa con cuarzo (nim. 9759). Los Pozuelos, El Berrueco, Com. Madrid. Dimensiones: 14,5 x 11,5 cm.
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Cerusita (nim. M-1094). Mina "Salvadora", grupo minero Arroyo Conejo, Berlanga, Badajoz, Extremadura. Dimensiones: 4 x 3,5 cm.

Dolomita (nim. 14152). Cantera "Azkarate", Eugi, Esteribar, Com. Foral Navarra. Dimensiones: 9,2 x 7 cm.
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Casiterita (num. 5617). Mina "La Inesperada", Barquilla, Villar de Cuarzo (var. jacinto de Compostela) (nim. 1847). La Murta,
la Yegua, Salamanca, Castilla y Ledn. Dimensiones: 2,5 x 2,1 cm. Domeino, Valencia, Com. Valenciana. Dimensiones: 6 x 5,3 cm.

Estibnita (nim. M-993). Mina "La Estrella", La Carrascosa, Ateca, Goethita (nim. 487). Minas de La Arboleda, Trapagaran, Bizkaia,

Zaragoza, Aragén. Dimensiones: 6 x 4 cm. Pais Vasco. Dimensiones: 13 x 11,5 cm.
Microclina (var. amazonita) (nim. 620). Salceda de Caselas, Pirita (ndm. 12983). Mina "Ampliacién a Victoria", Navajun,
Pontevedra, Galicia. Dimensiones: 8,5 x 6,5 cm. La Rioja. Dimensiones: 10 x 9 cm.
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Esfalerita (nim. 7199). Mina de Aliva, Espinama, Camalefio, Fluorita (nUm. 10467). Cueto del Aspa, Berbes, Ribadesella,

Cantabria. Dimensiones: 9 x 7,5 cm. Princ. Asturias. Dimensiones: 9 x 7,5 cm.
Malaquita (nim. 10752). Mina "Estrella", Majadillas, Pardos, Moganita (nim. 12947). Mogan, Gran Canaria, Las Palmas,
Guadalajara, Castilla-La Mancha. Dimensiones: 8,5 x 4,2 cm. Canarias. Dimensiones: 3,7 x 3 cm.
Piromorfita (num. 313). Villaviciosa de Cérdoba, Cordoba, Smithsonita (num. 3409). Cartagena, Reg. Murcia.

Andalucia. Dimensiones: 13,5 x9 cm. Dimensiones: 16,5 x 10,2 cm.
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